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SECRETARIA DE MEDIO AMBIENTE
Y RECURSOS NATURALES

ACUERDO por el que se da a conocer el resultado de los estudios técnicos de aguas nacionales subterraneas del
Acuifero Valle de Huimilpan, clave 2208, en el Estado de Querétaro, Region Hidrolégico-Administrativa
Lerma-Santiago-Pacifico.

Al margen un sello con el Escudo Nacional, que dice: Estados Unidos Mexicanos.- Secretaria de Medio
Ambiente y Recursos Naturales.

ROBERTO RAMIREZ DE LA PARRA, Director General de la Comisién Nacional del Agua, Organo
Administrativo Desconcentrado de la Secretaria de Medio Ambiente y Recursos Naturales, de conformidad
con lo dispuesto en el articulo 32 Bis fracciones Ill, XXIII, XXIV y XLIl de la Ley Organica de la Administracion
Publica Federal; 1, 2, 4, 7 BIS fraccion 1V, 9 fracciones |, VI, XVII, XXXV, XXXVI, XXXVII, XLI, XLV, XLVI y
LIV, 12 fracciones I, VIII, Xl y Xll, y 38 de la Ley de Aguas Nacionales; 1, 14 fracciones | y XV, y 73 del
Reglamento de la Ley de Aguas Nacionales y 1, 8 primer parrafo, y 13 fracciones Il, XI, XXVIl y XXX
del Reglamento Interior de la Comision Nacional del Agua, y

CONSIDERANDO

Que el articulo 4 de la Ley de Aguas Nacionales, establece que corresponde al Ejecutivo Federal la
autoridad y administracion en materia de aguas nacionales y sus bienes publicos inherentes, quien las
ejercera directamente o a través de la Comision Nacional del Agua;

Que el Plan Nacional de Desarrollo 2013-2018, en la meta 4, denominada “México Préspero”, establece la
estrategia 4.4.2, encaminada a implementar un manejo sustentable del agua, que haga posible que todos los
mexicanos accedan a ese recurso, teniendo como linea de accion ordenar su uso y aprovechamiento, para
propiciar la sustentabilidad sin limitar el desarrollo;

Que el 5 de diciembre de 2001, se publicé en el Diario Oficial de la Federacion el “ACUERDO por el que
se establece y da a conocer al publico en general la denominacién Unica de los acuiferos reconocidos en el
territorio de los Estados Unidos Mexicanos, por la Comision Nacional del Agua, y la homologacién de los
nombres de los acuiferos que fueron utilizados para la emision de los titulos de concesion, asignacion o
permisos otorgados por este 6rgano desconcentrado”, en el cual al acuifero objeto de este Estudio Técnico,
se le asigno el nombre oficial de Valle de Huimilpan, clave 2208, en el Estado de Querétaro;

Que el 28 de agosto de 2009, se publicé en el Diario Oficial de la Federacién el “ACUERDO por el que se
da a conocer la ubicaciéon geografica de 371 acuiferos del territorio nacional, se actualiza la disponibilidad
media anual de agua subterranea de 282 acuiferos, y se modifica, para su mejor precision, la descripcion
geografica de 202 acuiferos”, en el que se actualizé la disponibilidad media anual de agua subterranea y se
modificaron los limites geograficos del acuifero Valle de Huimilpan, clave 2208, en el Estado de Querétaro;

Que el 20 de diciembre de 2013, se publicé en el Diario Oficial de la Federacion el “ACUERDO por el que
se actualiza la disponibilidad media anual de agua subterrdnea de los 653 acuiferos de los Estados Unidos
Mexicanos, mismos que forman parte de las regiones hidrolégico-administrativas que se indican”, en el que se
actualizo la disponibilidad media anual de agua subterranea en el acuifero Valle de Huimilpan, clave 2208,
obteniéndose un déficit de 0.505772 millones de metros cubicos anuales, con fecha de corte en el Registro
Publico de Derechos de Agua al 31 de marzo de 2013;

Que el 20 de abril de 2015, se publicd en el Diario Oficial de la Federacion el “ACUERDO por el que se
actualiza la disponibilidad media anual de agua subterranea de los 653 acuiferos de los Estados Unidos
Mexicanos, mismos que forman parte de las regiones hidrolégico-administrativas que se indican”, en el que se
actualizo la disponibilidad media anual de agua subterranea en el acuifero Valle de Huimilpan, clave 2208,
obteniéndose un déficit de 0.533800 millones de metros cubicos anuales, con fecha de corte en el Registro
Publico de Derechos de Agua al 30 de junio de 2014;

Que la actualizacion de la disponibilidad media anual del agua subterranea para el acuifero Valle de
Huimilpan, clave 2208, en el Estado de Querétaro, se determiné de conformidad con la “NORMA Oficial
Mexicana, NOM-011-CONAGUA-2000, Conservacion del recurso agua-Que establece las especificaciones y
el método para determinar la disponibilidad media anual de las aguas nacionales”, publicada el 17 de abril de
2002 en el Diario Oficial de la Federacion;



Lunes 23 de noviembre de 2015 DIARIO OFICIAL (Primera Seccion) 11

Que en el acuifero Valle de Huimilpan, clave 2208, se encuentran vigentes los siguientes instrumentos

juridicos:

a) “DECRETO que establece veda para el alumbramiento de aguas del subsuelo en la zona de los
valles de Querétaro y San Juan del Rio, en el Estado de Querétaro”, publicado en el Diario Oficial de
la Federacion el 3 de enero de 1958, y que comprende una superficie equivalente al 28.5 por ciento
del acuifero Valle de Huimilpan, clave 2208, en su porcion norte;

b) “DECRETO que declara de Interés publico la conservacion de los mantos acuiferos en la superficie
comprendida dentro de los limites geopoliticos de la zona circunvecina a los Valles de Querétaro y
San Juan del Rio, Qro.”, publicado en el Diario Oficial de la Federacién el 6 de febrero de 1976, y que
comprende una superficie equivalente al 15.7 por ciento del acuifero Valle de Huimilpan, clave 2208,
en su porcion oeste y este;

c) “Decreto por el que se declara de interés publico la conservacion de los mantos acuiferos en diversos
Municipios del Estado de Guanajuato”, publicado en el Diario Oficial de la Federaciéon el 14 de
noviembre de 1983, y que comprende el limite oeste del acuifero Valle de Huimilpan, clave 2208;

d) “ACUERDO General por el que se suspende provisionalmente el libre alumbramiento en las
porciones no vedadas, no reglamentadas o no sujetas a reserva de los 175 acuiferos que se indican”,
publicado en el Diario Oficial de la Federacion el 5 de abril de 2013, a través del cual en el 55.8 por
ciento en la porcion centro y sur del acuifero, que en el mismo se indica, se prohibe la perforacién de
pozos, la construcciéon de obras de infraestructura o la instalacion de cualquier otro mecanismo que
tenga por objeto el alumbramiento o extraccion de las aguas nacionales del subsuelo, asi como el
incremento de los volumenes de extraccion autorizados o registrados, sin contar con concesion,
asignacion o autorizacion emitidos por la Comisiéon Nacional del Agua, hasta en tanto se emita el
instrumento juridico que permita realizar la administracion y uso sustentable de las aguas nacionales
del subsuelo;

Que la Comision Nacional del Agua, con fundamento en el articulo 38, parrafo primero de la Ley de Aguas
Nacionales, en relacién con el diverso 73 de su Reglamento, procedié a formular los estudios técnicos del
acuifero Valle de Huimilpan, clave 2208, en el Estado de Querétaro, con el objetivo de definir si se presentan
algunas de las causales de utilidad e interés publico, previstas en la propia Ley, para sustentar la emision del
ordenamiento procedente mediante el cual se establezcan los mecanismos para regular la explotacion, uso o
aprovechamiento de las aguas del subsuelo, que permita llevar a cabo su administracion y uso sustentable;

Que para la realizacion de dichos estudios técnicos se promovid la participacion de los usuarios, a través
de la Comisién de Operacion y Vigilancia del Consejo de Cuenca Lerma-Chapala, a quienes se les presento el
resultado de los mismos en la reunion realizada el 14 de marzo de 2014, en Metepec, Estado de México;
habiendo recibido sus comentarios, observaciones y propuestas; por lo que he tenido a bien expedir
el siguiente:

ACUERDO POR EL QUE SE DA A CONOCER EL RESULTADO DE LOS ESTUDIOS TECNICOS DE AGUAS
NACIONALES SUBTERRANEAS DEL ACUIFERO VALLE DE HUIMILPAN, CLAVE 2208, EN EL ESTADO
DE QUERETARO, REGION HIDROLOGICO-ADMINISTRATIVA LERMA-SANTIAGO-PACIFICO

ARTICULO UNICO.- Se da a conocer el resultado de los estudios técnicos realizados en el acuifero Valle
de Huimilpan, clave 2208, ubicado en el Estado de Querétaro, en los siguientes términos:

ESTUDIO TECNICO
1. UBICACION Y EXTENSION TERRITORIAL

El acuifero Valle de Huimilpan, clave 2208, se ubica en la porcién suroeste del Estado de Querétaro, en
los limites con el Estado de Guanajuato, ocupando una superficie de 434.71 kildbmetros cuadrados. Este
acuifero comprende parcialmente los municipios de Amealco de Bonfil, Corregidora, Huimilpan
y Pedro Escobedo, y administrativamente, corresponde a la Region Hidrolégico-Administrativa
Lerma-Santiago-Pacifico.

Los limites del acuifero Valle de Huimilpan, clave 2208, en el Estado de Querétaro, estan definidos por los
vértices de la poligonal simplificada cuyas coordenadas se presentan a continuacion y que corresponden a las
incluidas en el “ACUERDO por el que se da a conocer la ubicacidon geografica de 371 acuiferos del territorio
nacional, se actualiza la disponibilidad media anual de agua subterranea de 282 acuiferos, y se modifica, para
su mejor precision, la descripcion geografica de 202 acuiferos”, publicado en el Diario Oficial de la Federacion
el 28 de agosto de 2009.
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ACUIFERO 2208 VALLE DE HUIMILPAN

. LONGITUD OESTE LATITUD NORTE
VERTICE OBSERVACIONES
GRADOS | MINUTOS | SEGUNDOS | GRADOS | MINUTOS | SEGUNDOS

1 100 27 45.0 20 29 20.0

2 100 21 45.0 20 31 27.0

3 100 19 6.4 20 29 3.9

4 100 16 28.2 20 24 31.5

5 100 14 451 20 21 20.7

6 100 15 8.0 20 16 7.2
DEL 7 AL 8 POR

7 100 15 9.2 20 15 31.8 )
EL LIMITE ESTATAL
DEL 8 AL 9 POR

8 100 21 0.0 20 17 16.1 )
EL LIMITE ESTATAL
DEL 9 AL 10 POR

9 100 29 211 20 26 40.0 )
EL LIMITE ESTATAL

10 100 30 23.0 20 31 52.4

1 100 27 45.0 20 29 20.0

2. POBLACION Y DESARROLLO SOCIOECONOMICO DE LA REGION, VINCULADOS CON EL
RECURSO HiDRICO

De acuerdo con los resultados del Censo de Poblacion y Vivienda por localidad, del Instituto Nacional de
Estadistica y Geografia, para el afio 1995 la poblacién total en el area que comprende el acuifero Valle
de Huimilpan, clave 2208, era de 30,502 habitantes, en el afio 2000 de 32,865 habitantes, en el afio 2005 de
36,118 y en el afo 2010 de 40,339 habitantes, lo cual representa el 2.21 por ciento de la poblacién total del
Estado de Querétaro. La poblacion que habita en la superficie del acuifero esta distribuida en 138 localidades,
de las cuales solamente la poblacién de El Vegil se considera localidad urbana, donde habitan 2,521
habitantes, lo cual representa el 6 por ciento de la poblacion total en la superficie del acuifero, mientras que en
las 137 localidades rurales restantes, habita el 94 por ciento de la poblacién total sobre el acuifero. La tasa de
crecimiento poblacional de acuerdo con la informacién del Instituto Nacional de Estadistica y Geografia al afio
2010, en el territorio que abarca el acuifero y evaluada del afio 2000 al 2010, fue de 4.18 por ciento anual, que
es superior a la tasa de crecimiento estatal de 2.60 por ciento anual.

Las principales localidades ubicadas dentro del acuifero son El Vegil con 2,521 habitantes, Las Taponas
con 1,994 habitantes, La Ceja con 1,940 habitantes, La Cueva con 1,867 habitantes y El Jaral con 1,820
habitantes.

De acuerdo con las proyecciones de crecimiento poblacional del Consejo Nacional de Poblacion, al afio
2030, habra en la porcion del Municipio de Huimilpan ubicada dentro de los limites del acuifero 33,172
habitantes, en el Municipio de Corregidora 19,243 habitantes, en la porcién del Municipio de Pedro Escobedo
745 habitantes y en la porcion municipal de Amealco de Bonfil 1,012 habitantes, por lo que en conjunto en el
afio 2030 viviran en la superficie del acuifero Valle de Huimilpan, clave 2208, 54,172 habitantes. Por tipo de
poblacién, al afio 2030 la poblacién urbana llegara a 13,658 habitantes y la rural a 40,514 habitantes.

De acuerdo con el Censo de Poblacion y Vivienda 2010, del Instituto Nacional de Estadistica y Geografia,
en la unica localidad urbana, El Vegil, ubicada dentro de los limites geograficos del acuifero, la cobertura de
agua potable era de 95 por ciento, la cual se encontraba ligeramente por debajo de la media nacional que era
de 95.4 por ciento para el mismo afio, mientras que en las localidades rurales, la cobertura de agua potable
era de 85.9 por ciento, la cual se encontraba por arriba de la media nacional que era de 72.2 por ciento para el
mismo afio. La cobertura de alcantarillado para la localidad urbana El Vegil era del 78.5 por ciento, la cual se
encontraba por abajo de la media nacional que fue de 96.3 por ciento, mientras que la cobertura de
alcantarillado para las localidades rurales fue del 77.3 por ciento, la cual se encontraba por arriba de la media
nacional que fue de 68.9 por ciento.
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La poblacion econdmicamente activa en la superficie del acuifero para el afio 2010 se estimé en 13,200
habitantes, lo cual equivale al 33 por ciento de la poblacién total que habita dentro de los limites del acuifero.

Dentro de los limites de la poligonal del acuifero se generé en el afio 2010 un Producto Interno Bruto
estimado en 2,631.634 millones de pesos, lo cual representa el 1.13 por ciento del Producto Interno
Bruto generado en el Estado de Querétaro para el mismo afio. La renta per capita estimada dentro de la
poligonal del acuifero para el afio 2010, fue de 65,230 pesos por habitante al afio; mientras que la del pais
para el mismo afo fue de 111,144 pesos.

El principal sector econémico generador de la riqueza que se produce dentro de las porciones municipales
que integran al acuifero es el sector terciario o de servicios el cual participa con el 53 por ciento del producto
interno bruto que se produce dentro de los limites de la poligonal del acuifero. El segundo lugar lo ocupa el
sector secundario con el 41 por ciento del producto interno bruto y en tercer lugar se encuentra el sector
primario el cual participa con el 6 por ciento del producto interno bruto que se produce en esta zona.

En el afio 2012, en la porcion del Municipio de Amealco de Bonfil, ubicado dentro de los limites
geograficos del acuifero, se sembré una superficie total agricola de 11,411 hectareas; correspondiendo el 18
por ciento a superficie sembrada de riego y el 82 por ciento restante a superficie sembrada de temporal. Los
principales grupos de cultivos de riego que se siembran dentro de los limites del acuifero son forrajes, que
ocupan el 49 por ciento de la superficie total sembrada de riego, el grupo de los cultivos horticolas que se
siembran en el 31 por ciento de la superficie total de riego y los granos basicos que se siembran en el 20 por
ciento restante de la superficie total de riego que fue de 2,000 hectareas en el afio 2012. El valor de la
produccion total en el afio 2012 de la superficie sembrada de riego, fue de 96.070 millones de pesos, de los
cuales el 55 por ciento lo generaron los productos horticolas, el 32 por ciento lo producen los forrajes y
solamente el 13 por ciento lo generan los cultivos basicos (maiz grano y frijol). En cuanto al volumen de agua
empleado para el riego de las 2,000 hectareas sembradas en el afio 2012, los forrajes emplearon el 71 por
ciento del agua, los granos basicos el 23 por ciento y los horticolas el 6 por ciento. El volumen total del agua
empleada para el riego fue de 30 millones de metros cubicos en 2012, de los cuales el 41 por ciento es de
origen subterraneo y el 59 por ciento restante de agua superficial.

3. MARCO FisICO
3.1 Climatologia

Segun la clasificacion de Képpen, modificada por Enriqueta Garcia para las condiciones de la Republica
Mexicana, los climas que se presentan dentro de la demarcacién del acuifero son el templado-subhimedo, el
cual abarca el 86.3 por ciento de la superficie total del acuifero, el cual se caracteriza por presentar lluvias en
verano y manifestar una temperatura media anual entre 12 y 18 grados centigrados. El clima semiseco-
templado se presenta en la porcion norte del acuifero en un area equivalente al 10.7 por ciento de la superficie
del acuifero; mientras que el clima semiseco-semicalido se presenta en el 3 por ciento restante del acuifero.

De acuerdo con la informacion climatologica de 16 estaciones localizadas en la superficie y en las
inmediaciones del acuifero Valle de Huimilpan, clave 2208, y con un registro histérico de informacién
climatologica que abarca hasta fechas recientes, se generd la configuracion de isotermas y de isoyetas,
resultando una lamina de precipitacion anual promedio para toda la poligonal del acuifero de 650 milimetros y
una temperatura media anual de 16.9 grados centigrados. Con base en estos datos y utilizando la
metodologia de Turc se determind la evapotranspiracion real anual de 548 milimetros. Para el calculo del
escurrimiento especifico anual se utilizé el método de uso de suelo para determinar el coeficiente de
escurrimiento, obteniendo una lamina de escurrimiento media de 81 milimetros. Finalmente, al despejar del
balance hidroclimatolégico la infiltracion efectiva, se obtuvo una lamina de 21 milimetros.

3.2 Fisiografia y Geomorfologia

El acuifero Valle de Huimilpan, clave 2208, se encuentra emplazado en la Provincia Fisiografica Eje
Neovolcanico, la cual se caracteriza por ser una cadena de volcanes que atraviesa el pais cerca del paralelo
19 grados norte, desde las Islas Revillagigedo en el Océano Pacifico hasta el Golfo de México.

La superficie del acuifero se localiza dentro de dos Subprovincias Fisiograficas, la primera ocupa la
porcion norte, y se denomina Llanuras y Sierras de Querétaro e Hidalgo, ocupa el 63 por ciento del area. La
segunda Subprovincia Fisiografica se conoce como Mil Cumbres, se ubica en la porcién sur y ocupa el 37 por
ciento restante de la zona.

Las topoformas representativas de la Subprovincia Mil Cumbres, que se presentan en la superficie del
acuifero, son volcanes escudo y vasos lacustres de piso rocoso o cementado; mientras que en la
Subprovincia Llanuras y Sierras de Querétaro e Hidalgo se encuentran presentes lomerios de basalto; las
principales elevaciones corresponden al Cerro Grande, Cerro de Cimatario y San Pedro.
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Debido al relieve escarpado en la zona serrana, el area se encuentra geomorfolégicamente en una etapa
juvenil.

El Valle de Huimilpan corresponde a un pequefio valle de forma rectangular con direccion
noroeste-sureste, rellenado de sedimentos aluviales con intercalaciones de rocas volcanicas tales como
ignimbritas, andesitas, basaltos y tobas.

3.3 Geologia

En el area del acuifero afloran rocas volcanicas de edad cenozoica, de composiciéon acida a basica. La
columna estratigrafica esta constituida por seis unidades, emplazadas principalmente en el Mioceno—Plioceno.
Estas rocas estan cubiertas por depdsitos clasticos continentales del Cuaternario. La principal zona de
almacenamiento del acuifero, donde se ubica la mayoria de los pozos se encuentra emplazada en una fosa
tectdnica alineada de noroeste a sureste. A continuacion se describen las principales unidades volcanicas que
afloran en la zona de estudio.

Latita La Cuesta. Roca de composicion intermedia a acida. Esta unidad se localiza en los cortes de la
carretera estatal Corregidora—Huimilpan, en el poblado de La Cuesta, Querétaro, del cual deriva su nombre.
Dentro del area aflora en la parte centro-occidental, donde se puede apreciar principalmente en dos complejos
domicos, uno que forma la Sierra de Vaquerias, y otro que aflora al occidente, entre los poblados de
El Granjeno, La Cuesta y Piedra Lisa. Esta unidad se encuentra muy fracturada y esta intrusionada por diques
de la Andesita Vaquerias. Tiene un espesor minimo estimado de 150 a 200 metros.

Andesita Vaquerias. En la parte oriental de la regiéon de Huimilpan, afloran rocas andesiticas que
subyacen a una secuencia de ignimbritas. Esta unidad toma su nombre del poblado Vaquerias. Los
principales afloramientos de esta unidad se encuentran en la parte septentrional del area, extendiéndose al
norponiente. Esta unidad se encuentra sobreyaciendo a la latita La Cuesta y descansa sobre ella la Andesita
Guadalupe, aunque se le puede ver comunmente cubierta por la Toba Amealco. Esta unidad se presenta
como coladas de lava con espesores que oscilan entre 200 y 250 metros.

Andesita Guadalupe. Rocas de composicién intermedia a basica, toma su nombre debido a que el
afloramiento cercano a esa localidad es el mas representativo de su litologia. Aflora principalmente en el lado
oeste, formando tres pequefios cuerpos volcanicos emplazados a lo largo de la traza de una falla orientada al
norte-noroeste, y hay un cuarto cuerpo de dimensiones mayores ubicado hacia la porcidon central, en las
cercanias del poblado de Santa Isabel. La Andesita Guadalupe se localiza por arriba de la Andesita Vaquerias
y por debajo de la Toba Amealco. Esta unidad registra un espesor minimo de 50 metros.

Riolita El Rincon. Unidad de rocas rioliticas que forman un complejo domico de lavas en la Sierra
El Rincon, para las cuales se propuso el nombre de Riolita El Rincén. Esta unidad cubre a las rocas de la
Toba Amealco. La Riolita Lagunas de Servin, Riolita Galindillo, Riolitas Pliocénicas, Riolita ElI Rincén,
pertenecen a la misma unidad volcénica y corresponden a un mismo periodo de emplazamiento, el cual es
anterior a la Toba Amealco. Los domos rioliticos afloran principalmente hacia la parte sur; son seis domos con
dimensiones que varian de uno a nueve kildbmetros en su diametro mayor. Los espesores para esta unidad
dependen de la estructura del domo y varian entre los 50 y 300 metros.

Toba Amealco. Es una secuencia piroclastica originada por la Caldera de Amealco, compuesta de tres
ignimbritas principales, intercaladas con tobas liticas secundarias no soldadas, pémez de caida, depdsitos tipo
“surge” y flujos de lodo. En la regiéon de Huimilpan, esta unidad se presenta como una ignimbrita pobremente
soldada y ligera, con alto contenido de pémez y con pocos finos. Forma planicies amplias con alturas de 2,000
a 2,500 metros sobre el nivel del mar y se observan espesores entre 15 y 30 metros, aunque llegan a alcanzar
los 70 metros.

Ignimbrita Huimilpan. Se encuentra en afloramientos de muy poca extensién y con espesores de 5 a 10
metros, al parecer los desniveles topograficos asociados a fosas tectonicas impidieron que se extendiera
hacia el norte.

Clasticos continentales. Forman una cubierta de aluvion que ocupa un extenso valle, desarrollado dentro
de una cuenca relacionada a una fosa tecténica. En los bordes de los escarpes de las fallas y pie de monte
hay depdsitos de coluvion. Estos depositos estan compuestos de boleos de andesita, latita e ignimbrita, dentro
de una matriz de arena fina. Se ha reportado conglomerado polimictico con espesor de 1 a 3 metros, formado
por fragmentos redondeados de andesita y por rocas de composicion acida a intermedia alterados. Los
clastos estan mal clasificados y poco consolidados dentro de una matriz arcillosa.
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4 HIDROLOGIA SUPERFICIAL

El acuifero se encuentra ubicado practicamente dentro de la Region Hidrolégica 12 Lerma-Santiago,
dentro de la Cuenca del Rio La Laja, Subcuenca Rio Apaseo y unas pequeias porciones al sureste dentro de
la Regién Hidrolégica 26 Panuco.

La corriente superficial mas importante es el Rio Pueblito y sus afluentes principales lo constituyen un sin
numero de arroyos del tipo intermitente. El Rio Pueblito nace en la porcion sur del estado, adopta un rumbo
sureste-noroeste que modifica al norte al entrar al Valle de Querétaro el cual cambia su nombre por el del Rio
Querétaro para finalmente aportar al Rio La Laja. En la sierra del sur se generan los escurrimientos del Rio
Huimilpan, que con direccion noroeste cruza el Valle de Huimilpan y posteriormente cambia de nombre por el
del Rio Querétaro. Los cuerpos de agua mas importantes son: La Presa Batan la cual es de caracter perenne,
Presa Bravo, Presa La Ceja y Presa San Pedro también de caracter perenne.

5 HIDROLOGIA SUBTERRANEA
5.1 El Acuifero

El sistema hidrogeoldgico Valle de Huimilpan se encuentra constituido por una serie de acuiferos
intermontanos, siendo el que se localiza en la porcion norte el mas importante, tanto por su extensién, como
por la gran cantidad de aprovechamientos que se localizan en esta zona. Este acuifero se encuentra
emplazado en una fosa tectonica alargada, con rumbo noroeste a sureste.

El funcionamiento hidrogeoldgico de este acuifero esta condicionado por las caracteristicas de las rocas,
las estructuras volcanicas y las grandes fallas normales que limitan al valle hacia el poniente y hacia
el oriente.

La existencia de rocas del tipo andesitico a profundidad, constituyen el basamento hidrogeolégico. Los
fuertes espesores de tobas originadas de la Caldera de Amealco y de otros eventos locales, varian su
naturaleza y por lo tanto su comportamiento hidrogeoldgico. Se estima que las tobas vitrocristalinas que
generalmente se encuentran en superficie, por su compacidad y poco fracturamiento reducen sustancialmente
su permeabilidad, por lo que el efecto de recarga por infiltracién es reducida, la existencia de gran cantidad de
bordos y presas en estas rocas confirman este hecho. Sin embargo, existe otra variedad de tobas granulares,
menos compactas y mas fracturadas que propician el flujo del agua subterranea, éstas se encuentran
principalmente en el centro de los valles con espesores de hasta 250 metros y en algunos casos se
interdigitan con derrames basalticos y andesiticos locales fracturados que igualmente propician el flujo y
recarga del acuifero.

Existe un paquete de tobas arcillosas del mismo origen, que se reporta en la mayoria de las perforaciones
a una profundidad de 180 metros en promedio, con un espesor estimado de 200 metros; éstas presentan
caracteristicas de impermeabilidad por lo que sus posibilidades acuiferas son reducidas, ademas que también
sirven como limite inferior del acuifero actualmente en explotacion.

A lo largo del cauce del Rio Huimilpan y Falla Querétaro se encuentran los espesores mas potentes de
sedimentos granulares. En forma general, se establecen mecanismos de recarga tanto de agua superficial
como subterranea provenientes de las zonas altas que rodean en su totalidad al Valle del Rio Huimilpan hacia
las partes mas bajas. Los escurrimientos del rio y la existencia de algunas presas como El Batan y El Fresno
propician una mayor infiltracion vertical, evidenciado por la existencia de niveles estaticos someros a lo largo
del cauce y en zonas aledafas, ademas de las rapidas evoluciones positivas de dichos niveles en épocas de
lluvia.

Las fallas geoldgicas que se presentan hacia el poniente y oriente tienen un funcionamiento de barrera
semipermeable y separan las zonas del valle donde las captaciones tienen alto rendimiento especifico, de las
areas montafiosas donde la profundidad de los niveles es mayor de 150 metros y el rendimiento es bajo.

Una de las principales formas en que se recarga el acuifero es a través del flujo subterraneo; dicha
recarga se lleva a cabo por la porcion sur de Huimilpan, hacia el norte siguiendo la misma direccion del rio del
mismo nombre, y se realiza en medios granulares como tobas y sedimentos aluviales y algunos fracturados
como derrames basalticos no muy extensos. En algunas otras zonas, la recarga se estima de origen mas
local, restringida en medios fracturados de origen basaltico.

5.2 Niveles del agua subterranea

Con el propdsito de conocer la posicion y la evolucidon que presentan los niveles del agua subterranea a
partir del afio de 1994 a la fecha, la Comision Nacional del Agua ha realizado dos recorridos de medicion de
niveles al afio; la primera se efectia en los meses de mayo-junio y la segunda en los meses
de noviembre - diciembre.
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La profundidad al nivel de saturacion del agua subterranea en la zona del valle varia de 30 a 190 metros.
Localmente, las maximas profundidades se encuentran en el poblado de San Rafael. Las lineas
equipotenciales de elevacion del nivel estatico muestran una importante zona de recarga para el acuifero
proveniente de las partes altas de la sierra ubicadas al sur del valle, su direccidon de flujo es casi de sur a
norte; donde las equipotenciales del nivel de saturacion del agua subterranea descienden desde los 2,070
metros sobre el nivel del mar en la porcion sureste y sur del valle hasta los 1,894 metros sobre el nivel del
mar, en la porcidon norte del acuifero y practicamente dentro del valle. También en esta zona se puede
observar la tendencia de diferentes flujos hacia un cono de abatimiento que se forma en el poblado de
El Milagro.

De acuerdo con la configuracion de evolucion del nivel estatico para un periodo de 16 afos, los valores de
abatimiento acumulado varian de 5.0 a 50.0 metros, con un ritmo anual de abatimiento de entre 0.3 y 3.0
metros, siendo el promedio ponderado de 1.3 metros por afio. Los mayores abatimientos se registran en la
porcidon centro-norte del acuifero, en la zona que rodea a las localidades El Milagro, Apapataro y El Vegil,
dentro de la zona agricola, donde se concentra la extraccion.

5.3 Extraccion del agua subterranea y su distribucion por usos

En el acuifero Valle de Huimilpan, clave 2208, se tienen censados 87 aprovechamientos activos, de los
cuales 67 corresponden al uso agricola, 11 para uso pecuario y 9 pozos se utilizan para uso publico urbano.
El volumen de extraccion por bombeo en la zona de balance a través de los 87 aprovechamientos activos es
de 22.32 millones de metros cubicos anuales, de los cuales 19.67 millones de metros cubicos anuales son
utilizados para riego agricola, 0.36 millones de metros cubicos anuales para uso pecuario y 2.29 millones de
metros cubicos anuales para publico urbano.

5.4 Calidad del agua subterranea

De acuerdo a los resultados fisicoquimicos que se han realizado a pozos y manantiales ubicados dentro
de la demarcacion del acuifero Valle de Huimilpan, clave 2208, en general el agua subterranea es de origen
meteodrico, y de reciente infiltracion, lo que significa que el tiempo de contacto e interaccidon entre el agua
subterranea y el medio geoldgico ha sido muy corto, por lo que el agua subterranea del acuifero es apta para
todos los usos, ya que las concentraciones de los diferentes iones no sobrepasan los limites maximos
permisibles que establece la “Modificacion a la Norma Oficial Mexicana NOM-127-SSA1-1994, Salud
ambiental. Agua para uso y consumo humano. Limites permisibles de calidad y tratamientos a que debe
someterse el agua para su potabilizacién”, publicada en el Diario Oficial de la Federacién el 22 de noviembre
de 2000. Como resultado de la clasificacion agrologica de Wilcox, que clasifica el agua segun el grado de
salinidad y el contenido de sodio, se concluye que el agua pertenece a la clase C2-S1, que corresponde a
agua de buena calidad y que puede utilizarse sin riesgo alguno para el riego de cultivos.

Con base a los puntos anteriores, se concluye que el agua del acuifero Valle de Huimilpan, es en general
de buena calidad para consumo humano, excelente para el abrevadero y apropiado para el riego agricola.

5.5 Modelo conceptual del acuifero

El acuifero Valle de Huimilpan, clave 2208, esta relacionado con la caldera volcanica, que deposité los
materiales en el area, mismos por donde circula el agua subterranea; por lo tanto el acuifero Valle de
Huimilpan se aloja tanto en medio granular como en medio fracturado dentro de una fosa tecténica alargada
con rumbo sureste-noroeste.

Para la zona norte de la caldera, la densidad de fracturamiento de la roca ignimbritica permite la
circulacion subterranea, permitiendo establecer los niveles potenciométricos a profundidades un tanto
mayores de 70 metros.

El acuifero es libre y anisotropico en cuanto a la conductividad hidraulica, parametro que depende de la
densidad de fracturamiento y de la recarga. El esquema de flujo subterraneo presenta una recarga principal
que se genera por infiltracion de agua de lluvia en las areas permeables y por los escurrimientos superficiales
formados por arroyos tributarios y de las corrientes superficiales. Por otro lado, hacia la ladera sur de la
caldera, se establece un acuifero granular y libre, con niveles de saturacién someros y mayor presencia de
obras subterraneas. La estructura en la que se encuentra esta parte del acuifero es una fosa tectonica que
corresponde a una parte del Graben de Acambay, rellena por materiales volcanicos, tanto por derrames, como
aquellos piroclasticos de caida libre. Las lineas de flujo tienen una direccion preferencial de sur a norte.

5.6 Balance de agua subterranea

De acuerdo al balance de aguas subterraneas la recarga total media anual que recibe el acuifero Valle de
Huimilpan, clave 2208, es de 20.0 millones de metros cubicos por afio; integrada por 2.67 millones de metros
cubicos por afio de entradas por flujo subterraneo horizontal, proveniente de las sierras que rodean a la zona;
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13.83 millones de metros cubicos por afio de recarga vertical producida por la lluvia que se genera en la zona
de almacenamiento o bombeo y 3.50 millones de metros cubicos por afio por recarga inducida producida por
retornos de riego. Asimismo, la descarga del acuifero esta integrada por 1.99 millones de metros cubicos
por afio de salidas subterraneas horizontales y 22.32 millones de metros cubicos por afio que se extraen del
acuifero por el bombeo de pozos; siendo por lo tanto la descarga total del acuifero de 24.31 millones de
metros cubicos por afio. Por lo tanto el cambio de almacenamiento en el acuifero Valle de Huimilpan, clave
2208 es de -4.31 millones de metros cubicos por afio, en donde el signo negativo indica que la extraccion es a
costa de la reserva almacenada no renovable del acuifero.

6. DISPONIBILIDAD MEDIA ANUAL DEL AGUA SUBTERRANEA

La disponibilidad media anual de agua subterranea del acuifero Valle de Huimilpan, clave 2208, fue
determinada conforme al método establecido en la “NORMA Oficial Mexicana NOM-011-CONAGUA-2000,
Conservacion del recurso agua-Que establece las especificaciones y el método para determinar la
disponibilidad media anual de las aguas nacionales”, publicada en el Diario Oficial de la Federacién el 17 de
abril de 2002, aplicando la expresién:

Disponibilidad media Volumen concesionado e inscrito
_ Descarga natural . -
anual de agua = Recarga total - . - en el Registro Publico de
. comprometida
subterranea Derechos de Agua

La disponibilidad media anual en el acuifero Valle de Huimilpan, clave 2208, se determind considerando
una recarga media anual de 20.0 millones de metros cubicos por afio; una descarga natural comprometida
nula y un volumen concesionado e inscrito en el Registro Publico de Derechos de Agua al 30 de junio de
2014, de 20.533800 millones de metros cubicos anuales, resultando un déficit de agua subterranea
de 0.533800 millones de metros cubicos anuales:

REGION HIDROLOGICO-ADMINISTRATIVA “LERMA-SANTIAGO-PACIFICO”
R DNCOM VCAS VEXTET DAS DEFICIT

CLAVE ACUIFERO

CIFRAS EN MILLONES DE METROS CUBICOS ANUALES

VALLE DE
2208 HUIMILPAN 20.0 0.0 20.533800 22.3 0.000000 -0.533800

R: recarga media anual; DNCOM: descarga natural comprometida; VCAS: volumen concesionado de agua subterranea;
VEXTET: volumen de extraccion de agua subterranea consignado en estudios técnicos; DAS: disponibilidad media anual de
agua subterranea. Las definiciones de estos términos son las contenidas en los numerales “3” y “4” de la Norma Oficial
Mexicana NOM-011-CONAGUA-2000.

Este resultado indica que no existe volumen disponible para otorgar concesiones o asignaciones, en el
acuifero Valle de Huimilpan, clave 2208.

El maximo volumen que puede extraerse del acuifero para mantenerlo en condiciones sustentables, es de
20.0 millones de metros cubicos anuales, que corresponde al volumen de recarga media anual que recibe el
acuifero, menos la descarga natural comprometida.

7. SITUACION REGULATORIA, PLANES Y PROGRAMAS DE LOS RECURSOS HIDRICOS

Actualmente en el acuifero Valle de Huimilpan, clave 2208, se encuentran vigentes los siguientes
instrumentos juridicos:

. “‘DECRETO que establece veda para el alumbramiento de aguas del subsuelo, en la zona de los
valle de Querétaro y San Juan del Rio, en el Estado de Querétaro”, publicado en el Diario Oficial de
la Federacion el 3 de enero de 1958, y que comprende una superficie equivalente al 28.5 por ciento
del acuifero Valle de Huimilpan, clave 2208, en su porcion norte.

. “‘DECRETO que declara de Interés publico la conservacion de los mantos acuiferos en la superficie
comprendida dentro de los limites geopoliticos de la zona circunvecina a los Valles de Querétaro y
San Juan del Rio, Qro.”, publicado en el Diario Oficial de la Federacion el 6 de febrero de 1976, y que
comprende una superficie equivalente al 15.7 por ciento del acuifero Valle de Huimilpan, clave 2208,
en su porcién oeste y este.

) “Decreto por el que se declara de interés publico la conservacion de los mantos acuiferos en diversos
Municipios del Estado de Guanajuato”, publicado en el Diario Oficial de la Federacion el 14 de
noviembre de 1983, y que comprende el limite oeste del acuifero Valle de Huimilpan, clave 2208.
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. “ACUERDO General por el que se suspende provisionalmente el libre alumbramiento en las
porciones no vedadas, no reglamentadas o no sujetas a reserva de los 175 acuiferos que se indican”,
publicado en el Diario Oficial de la Federacion el 5 de abril de 2013, a través del cual en el 55.8 por
ciento del acuifero Valle de Huimilpan, clave 2208, en su porcion centro-sur, se prohibe la
perforacion de pozos, la construccién de obras de infraestructura o la instalacién de cualquier otro
mecanismo que tenga por objeto el alumbramiento o extraccion de las aguas nacionales del
subsuelo, asi como el incremento de volumenes de extraccion autorizados o registrados, sin contar
con concesion, asignacion o autorizacion emitidos por la Comisiéon Nacional del Agua, hasta en tanto
se emita el instrumento juridico que permita realizar la administracion y uso sustentable de las aguas
nacionales del subsuelo;

8. PROBLEMATICA
8.1 Escasez natural de agua

El acuifero Valle de Huimilpan, clave 2208, esta ubicado en una regién con climas templado-subhimedo,
semiseco-templado y semiseco-semicalido, con una precipitacion media anual de 650 milimetros, mientras
que la evapotranspiracion real es de 548 milimetros anuales; consecuentemente la mayor parte del agua
precipitada se evapora, por lo que el escurrimiento y la infiltracion son reducidos.

Hace cinco décadas la vegetacion en el 75 por ciento de la demarcacion del acuifero era de bosques de
encino y pinos, actualmente los bosques cubren menos del 33 por ciento de la superficie del acuifero, debido
al cambio de uso de suelo de la cuenca, que ahora se destina en su mayor parte al uso agricola. Este cambio
de uso de suelo ha incrementado el coeficiente de escurrimiento, y ha reducido la recarga al acuifero; lo cual
ha provocado que se acelere el abatimiento del acuifero.

Dicha circunstancia, ademas de la creciente demanda de agua subterranea para cubrir las necesidades
basicas de los habitantes y seguir impulsando las actividades econdmicas de la regién, y a que la
disponibilidad media anual de agua subterranea en el acuifero Valle de Huimilpan, clave 2208, es nula, implica
el riesgo de que se agraven los efectos negativos de la explotacion del agua subterranea, tanto en el ambiente
como para los usuarios del recurso.

8.2 Sobreexplotacion del agua subterranea

El acuifero Valle de Huimilpan, clave 2208, recibe una recarga media anual limitada de 20.0 millones de
metros cubicos anuales; y el volumen de agua subterrdnea extraido del acuifero es de 22.3 millones
de metros cubicos anuales.

Actualmente, aun con la existencia de los Decretos de Veda y del Acuerdo General referidos en el
Considerando Octavo del presente, el acuifero Valle de Huimilpan, clave 2208, ya presenta abatimiento medio
del nivel del agua subterranea de 1.3 metros por afio para toda la zona de bombeo, presentandose
abatimientos maximos de hasta 3 metros por afio en la Localidad de El Milagro; por lo que persiste el riesgo
de que se agraven los efectos perjudiciales causados por la explotacion intensiva, tales como la inutilizacion
de pozos, el incremento de costos de bombeo, asi como el deterioro de la calidad del agua subterranea, por lo
que es necesario proteger al acuifero de un significativo desequilibrio hidrico, que pudiera llegar a afectar las
actividades socioecondmicas que dependen del agua subterranea en esta region.

El incremento de la demanda de agua principalmente para actividades agricolas, pone en riesgo de mayor
sobreexplotacion al acuifero, incrementando el déficit, situacién que podria representar un freno para el
desarrollo de las actividades productivas sustentables que dependen del agua subterranea, lo que impactaria
negativamente en el ambiente y en el abastecimiento de agua para todos los habitantes de la zona.

9. CONCLUSIONES

° En el acuifero Valle de Huimilpan, clave 2208, la disponibilidad media anual de agua subterranea es
nula y presenta un déficit de 0.533800 millones de metros cubicos anuales; por lo que no existe
volumen disponible para otorgar concesiones o asignaciones. La nula disponibilidad media anual de
agua subterranea implica que el recurso hidrico subterraneo debe estar sujeto a una extraccion,
explotacioén, uso y aprovechamiento controlados para lograr la sustentabilidad ambiental del acuifero.

. El acuifero Valle de Huimilpan, clave 2208, se encuentra sujeto a las disposiciones de los
instrumentos juridicos referidos en el Considerando Octavo del presente, sin embargo persiste el
riesgo de que se agrave el abatimiento del nivel de saturacién, el incremento de los costos de
bombeo y el riesgo de deterioro de la calidad del agua subterranea, en detrimento de los usuarios
de la misma.
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. El Acuerdo General de suspension de libre alumbramiento, establece que estara vigente hasta en
tanto se expida el instrumento juridico que la Comision Nacional del Agua, por conducto de la
Secretaria de Medio Ambiente y Recursos Naturales, proponga al titular del Ejecutivo Federal; mismo
que permitira realizar la administracion y uso sustentable de las aguas nacionales del subsuelo en el
acuifero Valle de Huimilpan, clave 2208.

° De los resultados expuestos, en el acuifero Valle de Huimilpan, clave 2208, se presentan las
causales de utilidad e interés publico, referidas en los articulos 7 y 7 BIS de la Ley de Aguas
Nacionales, relativas a la proteccion, mejoramiento, conservacion y restauracion de acuiferos; a la
atencion prioritaria de la problematica hidrica en zonas de escasez natural; al control de la extraccion
y de la explotacién, aprovechamiento y uso de las aguas del subsuelo, el restablecimiento del
equilibrio hidrolégico de las aguas nacionales del subsuelo, asi como la sustentabilidad ambiental y la
prevencion del aumento de la sobreexplotacién del acuifero; causales que justifican el
establecimiento de un ordenamiento legal para el control de la extraccion, explotacion,
aprovechamiento y uso de las aguas del subsuelo, que abarque la totalidad de la extension territorial
del acuifero, para alcanzar la gestién integrada de los recursos hidricos.

. El ordenamiento procedente aportara las bases para obtener un registro confiable y conforme a
derecho, de usuarios y extracciones y con ello se organizara a todos los asignatarios y
concesionarios del acuifero.

10. RECOMENDACIONES

. Suprimir en la extensién del acuifero Valle de Huimilpan, clave 2208, la veda establecida mediante el
“DECRETO que establece veda para el alumbramiento de aguas del subsuelo, en la zona de los
valle de Querétaro y San Juan del Rio, en el Estado de Querétaro”, publicado en el Diario Oficial de
la Federacion el 3 de enero de 1958.

° Suprimir en la extensién del acuifero Valle de Huimilpan, clave 2208, la veda establecida mediante el
“DECRETO que declara de Interés publico la conservacion de los mantos acuiferos en la superficie
comprendida dentro de los limites geopoliticos de la zona circunvecina a los Valles de Querétaro y
San Juan del Rio, Qro.”, publicado en el Diario Oficial de la Federacion el 6 de febrero de 1976.

° Suprimir en la extensién del acuifero Valle de Huimilpan, clave 2208, la veda establecida mediante el
“Decreto por el que se declara de interés publico la conservacion de los mantos acuiferos en diversos
Municipios del Estado de Guanajuato”, publicado en el Diario Oficial de la Federacion el 14 de
noviembre de 1983.

. Decretar el ordenamiento procedente para el control de la extraccion, explotacion, uso y
aprovechamiento de las aguas subterraneas en toda la superficie del acuifero Valle de Huimilpan,
clave 2208; y que en la porcion de dicho acuifero, que en el mismo se sefiala, quede sin efectos el
“ACUERDO General por el que se suspende provisionalmente el libre alumbramiento en las
porciones no vedadas, no reglamentadas o no sujetas a reserva de los 175 acuiferos que se indican”,
publicado en el Diario Oficial de la Federacion el 5 de abril de 2013, en términos de lo dispuesto por
su articulo primero transitorio.

. Una vez establecido el ordenamiento procedente, integrar el padrén de usuarios de las aguas
subterraneas, conforme a los mecanismos y procedimientos que al efecto establezca la Comision
Nacional del Agua.

TRANSITORIOS

PRIMERO.- El presente Acuerdo entrard en vigor al dia siguiente de su publicacién en el Diario Oficial de
la Federacion.

SEGUNDO.- Los estudios técnicos que contienen la informacion detallada, mapas y memorias de calculo
con la que se elabord el presente Acuerdo, asi como el mapa que ilustra la localizacion, los limites y la
extension geografica del acuifero Valle de Huimilpan, clave 2208, estaran disponibles para consulta publica en
las oficinas de la Comisidén Nacional del Agua, en su Nivel Nacional, que se ubican en Avenida Insurgentes
Sur 2416, Colonia Copilco El Bajo, Delegacion Coyoacan, Codigo Postal 04340, en la Ciudad de México,
D. F, y en su Nivel Regional Hidrolégico-Administrativo, en el Organismo de Cuenca
Lerma-Santiago-Pacifico, ubicada en Avenida Federalismo Norte No. 275 1er. Piso, Colonia Centro, Cédigo
Postal 44100, Guadalajara, Jalisco; en la Direccion Local Querétaro, ubicada en Avenida Hidalgo Numero
293, Fraccionamiento Las Campanas, Cédigo Postal 76010, Santiago de Querétaro, Querétaro.

México, Distrito Federal, a los 21 dias del mes de octubre de dos mil quince.- El Director General, Roberto
Ramirez de la Parra.- Rubrica.





